EPODOC 



_^ ^ 5t Pa ? e ~ WINDOWS , Document: C ^ ^ 34737 



TI - Circuit arrangement for distortion equalisation 

AB - To compensate for distortion caused by capacitive interference in the 

transmission of single-current signals on connection lines (2) of telex 
and data systems, the transmitting device (4) of the subscriber terminal 
(1) is controlled with a distortion-counteracting pre-emphasis ; to 
regulate the pre-emphasis , a line-dependent signal is formed individually 
for each subscriber station (1) according to the curve shape of one slope 
of the line current ( IL) , preferably through evaluation of the rise rate 
of the line voltage (UL), by which signal the other slope of the line 
current ( IL)/pref erably its upward slope, is delayed through delayed 
activationyof the transmitting device (4) (Fig. 1). 
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TI - Distortion compensation for simple current pulse data transmission - is 
provided by output of circuit evaluating voltage slope on rising edge a'c 
signal turn off 

AB - DE3234737 The compensator is applicable to transmission circuits for 
telex and data purposes where current pulses are used. The subscriber 
terminal (1), transmitter (4) acts as a key to close and open a circuit 
with the exchange (3) where the current source (9) is located. Distortion 
of the current pulse (IL) edges, and also the corresponding voltage >'UL) , 
is caused by transmission line (2) capacitance and resistance (5,6,7). 

- An estimating circuit (11) measures the rising edge of the voltage (UL) 
and obtains the time to reach a set level, when the transmitter opens the 
circuit. This time interval is applied to an evaluating circuit (12) 
which applies a delay equivalent in duration when the next transmit order 
is given. In this way the time duration at zero current at the receiving 
end is made the correct length. The estimation is based on a linear 
current delay and voltage rise for signal off and vice versa for signal 
on. (1/4) 

DEAB - DE3234 737. The transmitter end includes an evaluating circuit sensing the 
rise time of the transmitted pulse to determine the degree of capacitive 
effect in the transmission line to impart the control of the other edge 
of the signal. 

. - The .subscriber appts. (1) is linked to the exchange (3) by the connecting 
line (2) via the contact (4), the exchange selector feacturing the 
additional resistance (8) and the current source (9). The subscriber's 
appts. is provided with the evaluating circuit (11) for voltage-dependent 
time measurement which feeds the decision set (12) linked to the 
controller. 

- USE/ ADVANTAGE - Teleprinter, Data processors. Automatic setting of 
distorsion control to match the characteristics of the transmission line, 
without using counter voltage. (7pp) 
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(§5) Schaltungsanordnung zum Verzerrungsausgleich 

Zur Kompensierung der durch kapazitive Einflusse beding- 
ten Verzerrung be! der Obertragung von Einfachstromzei- 
chen auf Anschlu&Ieitungen (2) der Femschreib- und Daten- 
technik wird die Sendeeinrichtung (4) der Teilnehnierend- 
stelle (1 ) mit einer der Verzerrung entgegengesetzt gerichte- 
ten Vorverzerrung gesteuert; zur Einstellung der Vorverzer- 
rung wird individuell je'Teilnehmerstelle (1) leitungsabhan- 
gig in Abhangigkeitvon der Kurvenform dereinen Flanke des 
Leitungsstroms (IL), vorzugsweise durch Bewertung der . 
Anstiegssteilheit der Leitungsspannung (UL) ein Signal ge- 
bildet, durch das die andere Flanke des Lettungsstromes (IL), 
vorzugsweise dessen Anstiegsflanke, durch verzogerte An- 
steuerung der Sendeeinrichtung (4) verzogert wird (Fig. 1). 
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Scha 1 tungsanordnung zum. Verzerrungsausgleich 



Die Erf indung betrifft eine. Schaltungsanordnuhg gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Auf An'schluBleitungen der Fernschreib- und/oder der Daten- 
5 technik wird haufig das Prinzip der sogenannten Einf ach- 
strom-Ubertragungstechnik angewendet . Dabei wirdzur Ober- 
tragung der Signale, d.h. der einzelnen Schritte eines 
Fernschreibzeichens Oder eines Datensignals der uber die 
AnschluBleitung verl auf ende Stromkrei s unterbrochen bzw, 

10 geschlossen. Infolge von /kapazit i ven Einfliissen entsteht 
dabei eine Verformung der Schal tfi anken des Signals. Der- 
artige kapazi t i ve Einf 1 usse lassen sich nicht . vermeiden . 
Sie sind vor allem durch die Eigenschaf ten der Leitung 
selbst bedingt; aber auch sonstige, zu anderen Zwecken, 

15 wie z.B. zum Storschutz oder zum Uberspannungsschutz vor- 
gesehene Einr ichtungen , die Kondensatoren enthalten, wir- 
ken sich hier aus. Besonders storend ist dieser EinfluB 
deshalb, weil die Schal tfl anken der Signale dadurch un- 
terschiedl ich verformt werden, was zu Verzerrungen der 

20 Signale fuhrt* Diese unterschiedl iche Verformung kommt da- 
durch z;ustande, daB fur die Umladung der durch die Leitung 
selbst gebilde'ten oder inv Zuge einer Leitung vorhandenen 
Kapazitaten bei der Unterbrechung des Stromes -Jewells eine 
andere Zeitkonstante wirksam ist als beim SchlieBen des 

25 Stromkrei ses . Die ansteigende und die fallende Flanke eines 
Signals wird also jewei 1 s unterschiedl i ch beeinfluBt. Ver- 
starkt wird dieser EinfluB noch durch die in neueren Sy- 
stemen vorgesehenen automat ischen Stromregeleinrichtungeh , 
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mit denen der StromfluB fiber die Leitung nach dem Schlies- 
sen des Stromkrei ses , also bei einer Aufladung der Leitung, 
begrenzt wird bzw. mit denen ein StromfluB uber die Lei- 
tung nach dem Unterbrechen des Stromkreises in einer vor- 
5 gegebenen Hohe solange bestehen bleibt, bis die automati- 
sche Stromregeleinrichtung das Ende ihres Regelbereiches 
erreicht hat . 

Es sind zwar bereits MaBnahmen angegeben worden, mit denen 
10 diese Verzerrungen kompensiert werden konnen. Im folgenden 
wird darauf kurz eingegahgen. 

Bei Anwendung der sogenannten Kurzschl uBtastung -wird der 
StromfluB auf der AnschluBleitung durch Kurzschl ieBen der 

15 Leitung unterbrochen . Damit ergeben sich gleiche Zeitkon- 
stanten fur die Ladung und fur die Entladung der Leitungs- 
kapazitaten und damit eine Reduzierung von verzerrenden 
Einflussen Diese HaBnahme erfordert jedoch, daB die Ein- 
richtungen zum Kurzschl ieBen der Leitungen an dem Ende der 

20 Leitung angeordnet sein mussen, an dem die Stromquelle fur 
den Leitungsstrom angeordnet ist, Damit ist die Anwendung 
dieser -Mogl ichkeit beschrankt . Im Vermittlungsbetrieb bei- . 
spielsweise ist die Stromquelle in der Vermittlungsstelle 
angeordnet, so daB eine Kurzschl uBtastung bei den Endgera- 

25 ten nicht moglich ist. 

Eine andere Mogl ichkeit ■ der Verzerrungsreduzierung bietet 
die sogenannte Gegenspannungstastung . Dabei wird unmittel- 
bar nach der Unte.rbrechung des Leitungsstromes eine Gegen- 

30 spannung an. die Leitung geschaltet, die ex a let der Spannung 
der Gegenstelle entspricht* Da dabei der Stromkreis ge- 
schlossen bleibt, ergeben sich auch gleiche Zei tkonstanten 
fur die Umladung von Kapazitaten. Allerdings ist es prak- 
tisch ohne erheblichen Aufwand nicht moglich, das Erfor- 

35 dernis einer exakt gleichen Spannungsquel 1 e an beiden Enden 
der AnschluBleitung zu erfullen. 
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SchlieBlich ware es moglich, die Abfall- und die Anstiegs- 
zeiten des auf der Leitung flieBenden Stromes einander 
durch eine Beeinf 1 ussung der Umladezeiten anzupassen. Das 
ist jedoch nur bei einem induktiven AbschluB der Teilnehmer- 
5 leitung moglich, weil dann die Indukt i vi tefc zusammen mit 
. einem RC-Glied einen Sc-hwingkreis bildet, der bei Unterbre- 
chung der AnschluBleitung ( Stromunterbrechung ) eine Span- - :. 
nung- umgekehrter Polaritat an die AnschluBleitung anlegt, 
die eine schnelle Omladung der Kapazitaten bewirkt. Gleich- 
10 zeitig wird bei erneutem Schl ieBen des St romkrei ses der 

Stromanst ieg verlangsamt . Damit lieBe sich zwar die Verzer- 
rung reduzieren, doch scheitert die Anwendung dieser MaB- 
nahme daran, daB die. dazu erf order! ichen Indukt i vitaten 
einen sehr groBen Wert (einige Henry) aufweisen mtissen'. ' 
15 Neue, sogenannte elektroni sche Endgerate enthalten von vor- 
neherein keine derartigeri Indukt i vitaten . Ein zusatzlicher 
Einbau-vbn Indukt ivitaten dieser GroBe ist nicht nur mit er- 
hebl ichen Kosten sondern aucti mit zusatzlichem Raumbedarf 
verbunden . . 

20 

Aufgabe der .Erf indiing ist es , die bei einer Einf achstrom- 
ubertragung auftretenden unsymmetr i schen Signal verformungen 
• durch einfache MaBnahmen bei der Tei 1 nehmerstel le zu ver- . 
meiden. Insbesondere . i st es Aufgabe der Erfindung, eine Ver-. 
25 zerrungsreduzierung zu gewahrleisten , ohne daB eine Gegen- 
spanrvungsquel le Oder zusatzl iche Indukt i vitaten vorgesehen 
werden mQssen . 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil 
30 des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale.. 

Weitere Ausgestal tungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen gekennzei chnet . 



35 Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen im 
wesentlichen darin, daB das Kriterium zur Einstellung der 
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Vorverzerrung in Abhangigkeit yon den Eigenschaf ten der- 
Ubertragungsstrecke. automatisch erfolgt, d.h, die Art und / 
die Lange der im wesentlichen die kapazitiven Einflusse 
bewirkenden Leitung automatisch bei der Bildung der Vor- 
5 verzerrung berucks ichtigt ist. 

Die gemali einer ersten Ausgestal tung vorgesehene Bewer- 
tung des Anstiegs der Spannung durch eine Spannung smessung 
nach einem oder nach mehreren Zeitabschnitten oder die ge- 
10 maS einer zweiten Ausgestal tung vorgesehene Bewertung 
des Anst ieges * der Spannung durch eine Zeitmessung, d.h. 
die Bewertung der Zeitdauer, die notwendig ist, urn sine 
oder mehrere Spannungswerte zu erreichen , - s ind besonders 
fur eirie digitale Weiterverarbeitung geeignet. 

15 

Die gemali einer weiteren Ausgestal tung vorgesehene Be- 
wertung des Spannungsanst ieges durch Dif f erenti at ion bie- 
tet besonders fur eine analoge Weiterverarbeitung Vor- 
teil'e. 

20 

Die Erfindung wird im folgend^n unter Bezugnatime auf die 
Zeichnungen erlautert, 

Dort zeigt 

25 • • ' • - ' - 

Fig. 1 eine Anordnung fur ein Ausf uhrungsbei spiel , bei 
dem die Bewertung der Anstiegsstei lheit der Spannung durch 
eine spannungsabhang ige Zeitmessung erfolgt; 

30 Fig- 2 den Verlauf einiger SignalgroBen in der Anordnung 
nach Fig . 1 ; 

Fig. 3 eine Schaltungsanordnung- fur ein Ausf uhrungsbei spiel , 
bei dem die Bewertung der Anstiegsstei lheit der Spannung 
35 durch deren Integration und Differentiation erfolgt und 
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Fig . 4 zeigt den Verlauf einiger ' Signa IgrOBen in- der Schal-. 
tung sanordnung nach Fig. 3. 

Im Ausf iihrungsbei spiel nach Fig. 1 ist die Tei Inehmerendein- 
5 richtung 1 uber eine AnschluBleitung 2 mit einer Gegenstel - 
le 3, beispiel sweise einem Vermittlungsamt verbunden. In 
der Tei lnehmerschal tung 1 ist lediglich als Sendeei nri ch- 
■ tung' ein Sendekontakt 4 dargestel 1 t , der sowohl ein mecha- 
nischer als. aber auch ein electron i s-cher Kontakt sein kann. 
10 Die . AnschluBie'itung 2 ist durch die Widerstande 5 und 6, so- 
wie durch die Kapazitat 7 symbol is iert . Die als Empfangs- 
stelle vorgesehene Gegenstelle 3 weist den sogenannten Lei- 
tungserganzungswiderstand 3, die Stromquelle 9 der Obertra- 
gungsstrecke , die in der Regel durch die -Amtsbatterie rea- 
15 Iisiert ist, sowie ei ne Empf angsei nrichtung 10 auf. Am teil- 
nehmerseit igen AbschluB der AnschluBleitung ist die Bewer- 
tungsschaltung 11 vorgesehen, die ein Kriterium K1 abgibt, 
das in i . AbhSngigkeit von einer spannungsabhangigen Zeitmes- 
sung gebildet wird und einer Auswerteschal tu.ng 12 zur Ver-. 
fiigung gestellt wird. Ein zweiter Eingang der Auswerte- 
schaltung 12 ist mit einem Steuereingang 13 verbunden, uber 
den das Signal "zur Einschaltung des Leitungsstromes IL (EIN) 
anliegt. Der zweite Steuereingang 14, uber den das Signal 
zur .Ausschaltung des Le it-ungsst romes IL (AUS) angelegt 
wird, "ist mit dem einen Eingang eines ODER-Gliedes 15 ver- 
bunden , des sen anderer Ei ngang mi t dem Ausgang der ..Auswer- . 
teschaltung 12 verbunden ist. Ober das 0DE.R-G1 ied 15 wird 
der Sendekontakt 4 gesteuert, d.h. geoffnet od'er gesc.hlos- 
sen. 

Die Wirkungsweise der Anordnung wird im folgenden beschrie- 
ben, wobei zugleich auch auf die Fig. 2 Bezug genommen wird. 
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: Es wird angenommen, daB zum Ze.itpunkt t1 am Steuereingeng 14 
das Kriterium zur Ausschaltung des Leitungsstromes IL an- 
liegt. Dieses fuhrt sofort zum Offnen des Sendekontaktes 4, 
wodurch der Stromkreis fur den Lei tungsstrom IL unterbro- 
5 chen wird. Der Leitungsstrom IL beginnt nunmehr unter dem 
EinfluB der durch die kapazitiven Einflusse der Obertra- 
gungsstrecke bedingten Zei tkonstanten abzufallen, und die 
Spannung UL beginnt anzusteigen (Fig. 2, Zeilen 2 und 3). 
Der Spannungsanstieg, d.h. die Anst iegsstei 1 heit der Span- 

10 nung UL wird in der Bewertungsschal tung 11 ausgewertet. 

In dieser findet eine spannungsabhSngige Zeitmessung statt. 
Das bedeutet, daB beginnend mit dem Anstieg der Spannung 
zum Zeitpunkt t1 eine Zei tmessung zu laufen beginnt, die 
dann beendigt wird, wenn die Spannung UL den eingestell- 

15 ten Wert, im Beispiel den Wert ULS erreicht hat. Ein da- 

raus abgeleitetes. Kriterium K1 wird dann der Auswerteschal - 
tung 12 Obergeben (Fig. 2, Zeile 3). 

Auf der . Empf angsseite ist die Empf angseinr ichtung 10 in be- 

20 kannter Weise auf einen Empf angsschwel 1 wert SWE eingestellt. 
Unterschreitet der Leitungsstrom IL diesen Schwellwert SWE, 
was im Beispiel zum Zeitpunkt t2 geschieht, so wird dort 
ein sogenannter startpolarer Schritt erkannt (Fig. 2, Zei- 
len 5 und 6). 

25 ' - - - .. 

Tritt nun zum Zeitpunkt t-3 am Steuere ingang 13 ein Steuer-" 
kriterium ein, das ein erneutes SchlieBen des Stromkreises * 
auf der AnschluBleitung bewirken soli (EIN), so wird die- 
ses erf i ndungsgemaB verzogert wirksam. Das gesch'ieht da- 

30 durch, daB dieses Steuerkr iter ium in der Auswerteschal - 
tung 12 in Abhangigkeit von dem von der Bewertungsschal - 
tung 11 abgegebenen Kriterium Kl erst zum Zeitpunkt t4 
am Ausgang der Auswerteschal tung 12 abgegeben wird, und 
uber das ODER-Gatter 15 den Sendekontakt 4 schlieBt (Fig, 2, 

35 Zeile 4). Damit beginnt der Leitungsstrom. IL erneut anzu- 
steigen, und die Spannung UL abzufallen. Die den Stroman- 
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stieg bzw. den Spannungsabf al 1 best immenden Ze itkon stanten 
sind in diesem Falle von denen untersch iedl ich , die einen 
Abfall des Stromes bzw. einen Anstieg der Spannung beim Off 
nen des Sendekontaktes bewirken (Fig. 2, Zeilen 2 und 3). 



ren Zeichenschrittes f uhrt (Fig. 2, Zeilen 5 und 6). 

10 

Die erf indungsgemaBe Losung wird besonders anschaulich, 
wenn man den Signal verlauf ohne die verzogerte Steuerung 
der Sendeeinrichtung betrachtet, wie das in Fig. 2 in. den 
Zeilen 2 bis 6 gestrichelt eingetragen ist. In diesem Fal- 
15 le wird an der empfangenden Gegenstelle ein verzerrtes 
Zeichen empfapgen. 

Die erf indungsgemaBe Verzogerung der Betatigung des Sende- 
kontaktes 4 bewirkt einen vollstandig verzerrungsf reien 

20 Empfang in d,er empfangenden Gegenstelle. Die Einstellung 
der Verzogerung wird individuell je Tei Inehmerstel le in 
Abhangigkeit von der Kurvenform der Gbertragenen Zeichen- 
schritte Oder Datensignale gebildet, wobei die Eigenschaf- 
ten der ubertragungsstrecke selbst zur Bildung des Krite- 

25 riums herangezogen werden . Die beschriebenen Vorg.ange.wie- 
derholen sich, wenn zum Zeitpunkt t.6 wiederum das.Steuer- 
kriterium "AUS n am Steuereingang 14 anliegt. 

Im Ausf Qhrungsbei spiel nach Fig, 1 und 2 wurde von einer 
30 spannungsabhangigen Zeitmessung ausgegangen . Es liegt im 
Rahmen der Erfindung, die Bewertungsscha 1 tung 1 1 in Fig. 1 
derart auszubi lden , daB in dieser eine ze itabhang ige Span- 
nungsmessung erfolgen kann. In diesem Falle wird nicht die 
Zeitdauer bis zum Erreichexi einer ei ngestel Iten Spannungs- 
35 schwelle gemessen, sondern es wird die erreichte Spannung 
bis zum Ablauf einer eingestel Iten Zeitdauer gemessen. Eine 



5 



In der empfangenden Gegenstelle 3 uberschreitet der Lei- 
tungsstrom IL zum Zeitpunkt tS.die eingestel lte Schwel- 
le SWE, was' dort zur Erkennung eines sogenannten stoppola- 
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Verzogerung der Umsteuerung des Sendekontaktes kann dann 
in der gleichen Weise erfolgen. 

Ein anderes Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung ist in den 
5 Fig. 3 und 4 dargestel It . 

Die Teilnehmerendeinrichtung 1, beispiel sweise eine Fern- 
schreibstelle, ist wiederum uber eine AnschluBleitung 2 
an eine Gegenstelle, z.B. an ein Vermittl ungsamt 3 ange- 
10 schlossen. Die Tei lnehmerstelle 2 weist als Sendeei nri ch- 
tung den Sendekontakt 4 auf.'der als mechanischer Kontakt 
dargestell't ist, der aber audi ein elektronischer Kontakt 
sein kann. Weiterhin ist in der Teilnehmerstelle 1 eine 
aus dem Kondensator 16 und dera Widerstand 17 bestehende 
15 Differentiationsschaltung sowie eine aus dem Kondensator 18 
und deni Widerstand 19 bestehende Integrat ionsschal tung vor- 
handen. In dieser Schaltung wird- die zwischen den Adern 
der AnschluBleitung 2 auftretende Spannung bewertet. Eine 
• Diode 20 stellt sicher, daB jeweils rrur ein Ansteigen der 
20 Spannung bewirkt wird. Der Ausgang'der Integrationsschal - 
tung ist, bedarfsweise uber eine Anpassyngsschaltung 21", 
auf die spater eingegangen • wird , an den einen Eingang einer 
Schwellwertschaltung, die. als Dif f erenzv.erstarker 22 rea- 
Hsiert ist, angeschaltet . Der andere Eingang des Diffe- 

25 renzverstarkers 22 ist Ober ein Zei tgl ied , . das aus dem. . 

Widerstand 23 und dem Kondensator 24 besteht, mit dem 
Steuereingang 13 verbunden.. Ober ein 0DER r Glied 15 werden 
die Kriterien zur Steuerung des Sendekontaktes 4 abgege- . 
ben. Das 0DER-G1 ied 15 ist zu diesem Zweck an den Ausgang 
30 des Differenzverstarkers 22 und an den zweiten Steuerein- 
gang 14 angeschlossen . Ober die beiden SteuereingSnge 13, 
14 stehen die Fernschreib- bzw. die Datensignale zur Ver- 
fugung, wobei am Steuereingang 13 das Signal fur die Ein- 
schaltung des Leitungsstromes (EIN) und am Steuereingang 
35 14 das Signal fur die Ausschaltung des Leitungsstromes (AUS) 
anl iegt . • 
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Die AnschluBleitung 2 ist wiederum symbolisch durch die 
Widerstande 5, 6 und die Kapazitat 7 gekennzei chnet . Eben- 
sb ist am anderen. Ende der Ubertragung, z-B. im Vermitt- 
lungsamt, der regelbare Leitungserganzungswiderstand 8, . . 
5 die Stromquelle 9, die in der Regel durch die Amtsbatte^ 
rie realisiert ist, und die Empf angsschaltung 10 vorge- 
sehen . 

Die Wirkungsweise* der Schaltung wird im folgenden erlau- 
10 tert, wobei zugleich auch auf * Fig . 4 Bezug genommen wirdo 

Es wird angenommen 3 dalJ zum. Zeitpunkt t1 am Steuereingang 
14 das Kriterium "AUS" zur Ausschaltung des .Leitungsstro- 
mes IL auftritt, das unmittelbar ein offnen des Sendekon- 

-15 taktes 4 bewirkt (Fig. 2, Zeilen 1 und 5). Dadurch/wird 
der auf der AnschluBleitung 2 flieBende Lei tung sstrom IL 
unterbrochen . Inf olge der kapazitiven Einflusse d-er Ober- 
tragungsstrecke nimmt der Leitungsstrom IL mit einer be- 
stjmmten Zei tkonstante ab. Die -am tei lnehmersei tigeri Aus- ; 

20 9^ng der AnschluBleitung auftretende Spannung UL steigt ent- 
sprechend an .(Fig. 2, Zeile 2). Dieser Spannungsanst ieg 
wird d if f erenziert und integriert, was dazu fuhrt, daB am 
Ausgang der Integrationsschaltung eine Gl ei chspannung UI 
zur Verfugung steht, deren Wert von dem Spannungsanst ieg » 

25 d'.h. von d£r Anst iegsstei 1 hei t der Spannung UL abhangt 

(Fig. 2, Zei le 3 ) . Diese Spannung UL liefert den Schwell- 
wert fur den Dif f erenzverstSrker 22. 

In der Gegenstelle 3 ist die Empf angsschaltung 10 in be- 
30 kannter Weise auf einen Empf angsschwel 1 wert SWE eingestellt, 
nach dessen Unterschre i ten die Stromunterbrechung. auf der 
AnschluBleitung 2 als ein sogenannter Startschnitt eines 
Fernschreibzeichens erkannt _ wi rd . Das geschieht im Aus- 
f uhrungsbeispiel zum Zeitpunkt t2 (Fig. 2, Zeilen 6 und 7). 
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Zur Aussendung eines folgenden, sogenannten stoppolaren 
Zeichenschri ttes , was durch SchlieBen des Sendekontaktes 4 
ubertragen wird, wird zum Zeitpunkt t3 an den Steuerei.n- 
gang 13 das Steuerkr iteri-um "EIN" angelegt, dessen Anstiegs- 
5 flanke infolge der Einwirkung-.des Zeitkreises 23, 24 ver- 
f'ormt ist (Fig, 2, Zeilen 1 und 4). Obersteigt dieses, an 
den einen Eingang des Dif f erenz verstarkers 22 anl-iegende 
Ansteuerkr i terium den an seinem anderen Eingang anliegen- 
den Schwellwert UI, so wird Qber den Ausgang des Differenz- 
10 verstarkers 22 ein. Signal abgegeben, das den Sendekontakt 4' 
schlieBt- Der Leitungsstrom .IL beginnt nun mit einer durch 
.die kapazitiven Eigenschaf ten der Ubertragungsstrecke be- 
stimmten Zei tkonstanten anzusteigen, und die Spannung UL 
beginnt abzufallen. Das geschieht zum Zeitpunkt t4 (Fig. 2, 
15 Zeilen 2, 4, 5 und 6). Man erkennt hier, dafJ die Zeitkon- 
stanten fGr eine fallende Flanke und die fiir eine steigen- 
de Flanke des Leitungsstroms 'verschieden sind, da sich im 
ersten Falle die Kapazitaten der Ubertragungsstrecke nur Qber 
die in Serie 1 iegenden Widerstande 6 und 8 a'ufladen," im zwei- 
20 ten Falle aber Qber die aus den Widerstanden 6 und 8 und dem 
diesem dann parallel liegenden Widerstand 5 gebildeten 
Zweig entladen. Da im zweiten Falle der Gesamtwiderstand 
kleiner ist als im ersten Falle, gilt fur die steigende 
Flanke des Leitungsstromes eine kleinere Zeitkonstante , 
25 d*ho der Anstieg des Leitungsstromes ist steiler als des- 
sen Abfall, Eine Differentiation der Spannungsanderung beim 
Anstieg des Leitungsstromes IL bzw. beim Abfall der Lei- 
tungsspannung UL wird beim Ausf uhrungsbeispiel durch die 
Diode 20 unterbunden. 



In der Gegenstelle 3 bewertet die Empf angsschal tung 10 das 
Ansteigen des Leitungsstromes IL dadurch, daB bei Ober- 
schreiten der d.ort eirigestel lten Empf angsschwelle SWE ein 
stoppolarer Schritt erkannt wird. Das geschieht zum Zeit- 
35 punkt t5 (Fig* 2, Zeilen 6 und 7). Diese Vorgange wieder- 
holen sich, wenn zu i Zeitpunkt t6 wieder ein Steuerkrite- 
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rium "AUS" anliegt. Durch Ansteigen der Spannung UL lie- 
fert die Differentiations- und Integrat ionsscha 1 tung den 
Schwellwert UI fur .den Diff erenzverstarker , wodurch die 
Umsteuerung des Sendekontaktes 4 nach Eintreffen eines 
5 folgenden Steuerkr iteriums "EIN" um eine bestimmte Zeit- 
dauer verzogert wirksam gemacht wird. 

Mit der erf indungsgemaBen Anordnung wird somit erreicht, 
daB auf der Empf angssei te die Qbertragenen Schritte eines 
10 Fernschreibzeichens Oder eines Datensignals jeweils glei- 
che Lange aufweisen, dort also unverzerrt empfangen wer- 
den . 

Es wurde bei der einleitenden Beschreibung des Ausfiihrungs- 

15 beispieles auf die Anpassungsschal tung 21 hingewiesen. Die- 
se dient dazu, den Pegel der von der Differentiations- und 
Integrat ionsschaltung 16, 17, 1-8, 19 abgegeben-en Gleich- 
spannung UI an die spezifischen Bedingungen einer ubertra- 
gungsstrecke anzupassen . Da bei. einer AnschljiBleitung die 

20 Lei tu-ngskapazitat einen tioheren Wert hat als bei einer 

kurzen Anschl uBlei tung , stellt s.icir am Ausgang der Integra-' 
t ionsschaltung im ersten falle eine kleinere Gleichspan- 
nung ein, als im zweiten Falle. Eine die Verzerrung elimir' 
nierende Wirkung im Sinne der Erfindung erfordert jedoch, 

25 daB am Dif f erenzverstarker . 22 im ersten Falle ein hoherer 
"Schwellwert zur Verfugung steht als im zweiten Falle » Mit 
der Anpassungsschaltung 21 kann nun der Pegel der dem Dif- 
f erenzverstarker angebotenen Gleichspannung UI entsprechend 
zugeordnet,' z 0 B. erhoht Oder gesenkt werden. Damit.wird be- 

30 wirkt, d.aB unter dem EinfluB des Zei tkrei ses. 23* 24 eine 
den Wert des in Form der Gleichspannung UI- abgeleiteten 
Kriteriums umgekehrt proportionale Verzogerung der folgen- 
den Flanke eines Fernschrei bzeichenschr ittes durch eine 
entsprechend verzogerte Umschaltung des Sendekontaktes ge- 

35 bildet wird. Die Anpassungsschal tung 21 kann auch Teil der 
Integrationsschaltung selbst sein. 
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Bei passender Dimensionierung kann eine in der Teilnehmer- 
stelle vorgesehene, sogenannte Funkenloscheinr ichtung , 
die Obi icherweise aus einem Kondensator 26 und einem Wi - 
derstand 25 besteht, und die zum Schutz des Sendekontaktes 
5 bei induktiver Belastung vorgesehen ist, z.ur Differentia- 
tion des Signals verwendet werden. 

Da der Sendekontakt iibl icherwei se galvanisch getrennt ge- 
steuert wird, kann es zweckmaBig sein, die yorgeschl agene 

10 Korrekturschaltung ebenfalls galvanisch zu trennen, wobei 
eine lineare Qbertragung .gewahr 1 ei stet sein muB. Diese 
laBt sich besonders einfach real i sieren , wenn die Differen- 
tiation auf beiden Adern der AnschluBleitung durchgefuhrt 
wird. Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig, 1 ist das durch den 

15 gestrichelt ei ngetr.agenen Kondensator 27 dargestellt wor- 
den. In diesem Falle mussen beide Kondensatoren 16 und 27 
lediglich die notwendige Spannungsf estigkei t aufweisen. 

8 Patentanspruche 

4 Figuren 
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Bezugszeichenliste 

1 Tei lnehmerendstelle 

2 Anschl uBleitung 

3 Gegenstelle 

4 Sendeeinrichturig 

5 5 Widerstand (Leitung) 

6 11 " 

7 Kapazitat " 

8 Leitungserganzungswiderstand 

9 Stromquel le 

10 10 Empf angseinrichtung 

11 Bewertungsschal tung 

12 Auswertesclial tung 
1 3 "Steuereingang EIN 
14 Steuereingang AUS 

15 15 0DER-G1 ied 

16 Kondensator (Differentiation) 

17 Widerstand M 

18 Kondensator (Integration) . . 

19 Widerstand 
20 20 Di.ode • • 

21 Anpassungsschal tung 

22 Dif f erenzverstarker - * 

23 Zeitkreiswiderstand 

24 Zeitkreiskapazitat 

25 25 Widerstand (Funkenloschung ) 

26 Kapazitat " 

27 galvanische Trennung 
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Patentanspruche 

Q). Schaltungsanordnung zum Ausgleic'h der durch kapazitive 
Einflusse bedingten Verzerrung bei der Obertragung von 
Nachrichtensignalen der Fernschreib- und Datentechn i k , bei 
der die Obertragung nach dem Einf achstromprinzip erfolgt, 
5 dadurch- gekennzeichnet, daB die 
Sendeeinrichtung (4) einer Endstelle (1) mit einer Vorver- 
zerrung steuerbar ist, die der durch die kapazitiven Ein- 
flusse der Obertragung bestimmten Verzerrung entgegengeri ch- 
tet ist, daB die Vorverzerrung in jeder Endstelle (1) indi-. 
10 viduell* in Abhangigkeit von den ubertragungseigenschaf ten 
automatisch einstellbar ist,- 

daB das Kriterium zur Einstellung der Vorverzerrung von 
der Kurvenform einer Flanke (Flankenstei lheit ) des uber die 
Obertragungslei tung (2) iibertragenen Signals durch Bewer- 
15 tung des Lei tungsstromes (IL). ableitbar ist, 

und cfaB dieses Kriterium die Aussendung der anderen Flanke 
des Signals verzSgert. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kriterium zur Einstellung der Vorverzerrung von der bei 
Unterbrechen der Ubertragungsl'eitung (2) gebildeten abfal- 
lenden Flanke des Leitungsstroms (IL) durch. eine Bewertung 
der Anst iegsstei 1 heit der Spannung (UL) ableitbar ist. 

25 

3o Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB zur 
Bewertung der Anstiegsstei lheit der Spannung (UL) in der 
Endstelle (1) parallel zur Sendeeinrichtung (4) eine Bewer- 
30 tu'ngsschal tung fur eine ze itabhangige Spannungsmessung vor- 
gesehen ist, 

daB in der Bewertungsschal tung eine Oder mehrere Zeitwerte 
eingestel 1 t sind , 

und daB die Bewertuhgsschal tung das, die Vorverzerrung ein- 
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stellende und die Sendeeinrichtung (4) steuernde Kriterium 
durch Bewertung der. erreichten Spannung nach Ablauf eines 
oder mehrere dieser Zeitwerte bildet. 

4* Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
d a d u r c h gekennzeichnet, daB zur 
Bewertung der Anstiegsstei 1 heit .der Spannung (UL) in der 
Endstelle (1) parallel zur Sendeeinrichtung (4) ei.ne Be- 
wertungsschaltung fOr eine spannungsabhangige Zeitmessung 
vorgesehen ist, 

daB in der Bewertungsschal tung ein oder mehrere Spannungs- 
schwellwerte eingestellt sind, 

und daB die Bewertungsschal tung , das die Vorverzerrung ein 
stellende und die Sendeeinrichtung (4) steuernde Kriteri*um 
durch Bewertung der Zeitdauer bis zum Erreichen dieser 
Spannuagsschwel 1 werte bildet. 

5, Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

d a d u r c h gekennzeichnet,, daB zur Be 
wertung der Anstiegsstei 1 heit der Spannung (UL) in der 
Endstelle (1) parallel zur Sendeeinrichtung (4) eine Diffe 
rentiationsschaltung (16,17) und eine Integrat ionsschal - 
tung ( 18 , 1 9 ). vorgesehen ist, 

daB die von der Integrat ionsschal tung ( 1 8 , 1 9 ) abgegebene 
und der Anst iegsstei 1 hei t der Spannung (UL) der einen Flan 
ke des Signals proport ionale Glei chspannung (UI) einen 
Schwellwert fur eine Schwel 1 wertschaltung (22) bildet, 
daB die Schwel 1 wertschaltung zugleich das uber einen Zeit- 
kreis (23 , 24") verf ormte Ansteuersignal fur die Aussendung 
der andereh Flanke des Signals erhalt, 

und daB die Schwel 1 wertschaltung (22) die Umsteuerung der 
Sendeeinrichtung (4) verzogert. 



6.- .Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, 

d ad u r c h g e kennzeichnet , daB die 

Dif f erenti at ionsschal tung durch die zur Funkenloschung vor 
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gesehenen Bauteile (25,26) gebildet ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, . 
dadurch gekennzeichnet, daBdie 
in der Dif f erentiationsschaltung vorgesehenen Kondensato- 
ren (16,27) in beiden Adern des teilnehmerseitigen Abschlus- 
ses der AnschluBleitung (2) vorgesehen sind und eine gal- 
vanische- Trennung zwischen der Dif f erentiationsschaltung 
(16,27) und der Sendeeinrichtung (4) bilden* 

8/ Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daB zwischen 
der Integrationsschaltung (18,19) und der Schwel lwertschal- 
tung (22) eine Anpassungsschaltung (21 ). vorgesehen ist, durch 
die der Pegel und die Zuordnung der Gleichspannung (UI) ver- 
anderbar i st . 



Nummer: 32 34 737 

Int CI. 3 : H 04 L 25/03 

** \ y - Anmeldetag: 20. September 1982 

Offenlegungstag: 22. M§rz 1984 

I 82 P t 7 9 6 DE 




- • • * » « * 

mm * # 

2/3 



3234737 
82 P 1 7 9 6 0E 



FIG 3 



19 20 16 





JLi 8 




4=7 



i 9i 



10 



13L 14 
EIN AUS 



3/3 



82 P 1 7 9 6 DE 




